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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Partial | Punctaj
Barem Subiectul | 10p
a)
Scrierea ecuatiilor de miscare
T -sinf = mag, 0,5p
mg=T:-cosb 05p
a,=wr=g-tg 6 ip
9 gtgo 3p
@= the - Lsin@ 05p
_2m Lsin@
T_j_ T gtgo 05p
b)
w = f g
Lcos O 0,25p 0,5p
x(t) = LsinB cos(wt) 0,25p
c)
g = an? Lsin@ 1p
T?tg 6
Calcularea numericd a functiilor trigonometrice necesare. 1p
Efectuarea a minim 5 mdsurdtori. 0,5p
Calcularea acceleratiei gravitationale pentru fiecare mdsurdtoare. 0,5p
(5x0,1p)
Determinarea acceleratiei gravitationale in limita g € (9,7, 9,9) m/52 1p 5P
Observatie: pentru intervalele g € (9,6, 9,9) m/Sz si
g € (9,9, 10) m/sz se acordd doar 0,5p
Calcularea corectd a erorii absolute Ag = g — g pentru fiecare mdsurdtoare. 0,5p
(5x0,1p)
" . . Ag . . . 0,5p
Calcularea corectd a erorii relative £, = 7 pentru fiecare mdsurdtoare. (5%0,1p)
d)
Exprimarea a trei surse posibile de erori.
Surse posibile de erori: 1,5p
e FEroare de paralaxd la citire;
e FEroare cauzatd de aparatele experimentale (cronometru); (3x0,5p) | 1,5p
e Inclinare a suprafetei de lucru;
e Froare cauzatd de rezistentd aerodinamicd;
e FEroare de idealitate (fir considerat ideal, fdrd masd) etc.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Partial Punctaj
Barem Subiectul 1l 10p
a)
Forta de interactiune dintre magneti este, asa cum a fost descrisd in cerintd, de tip
coulombian:
1 1p
Fm = Kﬁ
Completarea tabelului de valori necesar
1 _ 1p
FIN) | r(em) |5 (em™) F (V)
04 - [ (10x0,1p)
0,35 1,6 0,39 0,05
0,3 1,3 0,59 0,1
0,25 1,15 0,76 0,15
0,2 1 1 0,2
0,15 0,8 1,56 0,25
Extragerea greutdtii magnetului din tabel:
F=G=04N 05p
Trasarea graficului: ip
0,3
0,25 ap
0,2
= 0,15
0,1
0,05
0
0 0,5 1 1,5 2
r2(cm?2)
-pentru alegerea corectd a axelor: ordonata: F,
abscisa: r 2
-alegerea scalei potrivite
-prelungirea graficului trece prin origine (5x0,2p)
-marcarea punctelor pe grafic
-obtinerea unui grafic liniar.
Calcularea constantei K din panta graficului
K=16-10"°N - m? 05p
Primesc punctaj integral valorile cuprinse in intervalul K € [14, 18] - 107 N - cm?

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Valorile cuprinse in intervalul K € [12, 14]-107® N - cm? si
K € [18, 20]-107° N - cm? primesc doar 0,25 p.
b) Scrierea ecuatiilor de miscare
Mgsin8, = K(D — xq) "% cos 0, €)) 05p
Se aplicd aproximatia pentru unghiuri mici:
-2 -2 X0
K(D —x¢)™“ =~ KD 1+2ﬁ 05p
i X + X0
sinf = ; =~ 0
Pentru o deviatie micd x, ecuatia de miscare a pendulului este:
X+ x X+ x
Ma = KD2 (1+2 °)cose—Mg ; 0 (2) 0,5p 3p
Se inlocuieste conditia de echilibru (1) in ecuatia de mai sus si se obtine:
g _KD73
Z_2 =0 05p
a+ < ] i X
g ) KD-3 05p
w= |=—
l M
21
T= —
g_,KD- 0,5
1 2 i ,5 p
c) Obtinerea formulei acceleratiei gravitationale:
4m?
g=—1>I"___ 0,5p
1 2K D3
l G 15
Completarea tabelului de date: 2 P
D(em) | N At(s) | T(s) g(m/s?) | g(m/s°) | Ag (m/s?) | &
3,00 8 5,181 | 0,648 9,86 0,01 0%
3,00 10 6,513 | 0,651 9,77 -0,08 -1%
3,00 12 7,784 | 0,649 9,83 -0,02 0% 3p
3,50 8 4,915 | 0,614 9,85 0,00 0%
3,50 10 6,122 | 0,612 9,91 0,06 1%
3,50 12 7,367 | 0,614 9,85 0,00 0%
5,00 8 4,642 | 0,580 9,90 0,05 1%
5,00 10 5,829 | 0,583 9,79 -0,06 -1%
5,00 12 6,973 | 0,581 9,86 9,86 0,01 0%
g = (9,86 +0,08)m/s? 1p
Se acordd punctajul si pentru valori cuprinse intre g € (9,84, 9,88) m/s>

Bareme propuse de:
prof. Rares VOROVENCI — Centrul Judetean de Excelentd Brasov
prof. Maria FRANGU-Colegiul de Stiinte ale Naturii ,,Emil Racovitd” Brasov

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



