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Subiectul 1 (10 puncte)
Partial Punctaj
Barem Subiectul 1 10p
al Se puncteaza oricare 4 din urmatoarele, sau orice alta varianta
corecta:
- aer 0,25
- penseta 0,25 1,00
- cleste lemn 0,25
- eprubeta 0,25
- vaporizarea apei din interiorul produsului alimentar
a2
- caldura cedata de produsul alimentar 0,25
- caldura primita de apa 0,25 0,75
- ecuatia calorimetrica Qp = 12%* Qc 0,25
a3 Anexa rezultate
- coloana caldura primita de apa 0,60
- coloana caldura cedata de aliment 0,60
- coloana valoare energetica aliment kcal/100g 1,20
- valoare energetics medie 0,50 4,50
- coloana eroare absoluta 0,60
- eroare absoluta medie 0.50
- exprimarea rezultatului sub forma ceruta 0:50
b.1
- continutul de apa din bobul de porumb vaporizeaza 0,25
- presiunea vaporilor de apa creste cu cresterea temperaturii 0,25 0,75
- la p>= p critica bobul de porumb expandeaza 0,25
b2
- Exprima rezultatul in forma ceruta 0,25
- calculeaza valoarea medie a razei bobului de porumb
e (3,05-3,25) mm 0,75
e (2,95-3,35) mm 0,50
e (2,85-3,45) mm 0,25
- calculeaza valoarea presiunii critice
[0,98 — 1,02] *10 ® N/m? 1,00 3,00
[0,96 - 0,98 ) *10 ® N/m?sau (1,02 — 1,04] *10 & N/m? 0,50
[0,90 - 0,96 ) *10 ® N/m? sau (1,04 — 1,10] *10 ® N/m? 0,25
- calculeaza valoarea pentru tensiunea de rupere a invelisului
bobului de porumb
[0,98 — 1,02] *10 7 N/m? 1,00
[0,96 - 0,98) *10 " N/m?sau (1,02 — 1,04] *10 " N/m? 0,50
[0,90 - 0,96 ) *10 " N/m? sau (1,04 — 1,10] *10 © N/m? 0,25
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Partial | Punctaj
Barem Subiectul 2 10p
a.
- mentioneaza temperatura initiala a ghetii 0 grade Celsius =to 0,25
- mentioneaza temperatura initiala a uleiului = temperatura initiala a 0,25
cilindrului =t;
- mentioneaza conditiile de plutite a bucatilor de gheata in 0,25
ulei(eliminarea apei de pe gheaté/ folosirea servetelelor)
- mentioneaza introducerea ghetii in ulei 0,25
- mentioneaza necesitatea mentinerii ghetii in vecinatatea suprafetei | 0,25 2p
libere a uleiului, astlef incat, transferul de caldura ulei-apa sa se
realizeze in timpul coborarii picaturilor de apa
- mentioneaza asteptarea topirii ghetii si realizarea echilibrului termic | 0,25
- mentioneaza masurarea temperaturii dupa atingerea echilibrului 0,25
termic =te
- mentioneaza masurarea volumului de apa obtinut prin topirea 0,25
ghetii
b.
- exprima caldura cedata: ulei/ amestec ulei si apa, cilindru, 0,50
termometru
chdatzmuIeiCuIei(te‘ti)+[(mciIindru+mter)CsticIé(te‘ti)]
- exprima caldura primita de gheata in vederea topirii Si a apei 0,50
obtinuta prin topire
Qprimitzmgheagé)\topire"'mghea;écapé(te'to) 1'75 P
- scrie expresia de calcul pentru caldura specifica a uleiului Tn
functie de constantele de material date si de marimile masurate 0,75
P Mgheata Atopire + Mgheas * Caps * (te —to) — [(Mei + Meer) * Cspicia * (8 — te)]
ulet = Maygei * (8 — te)
C.
- coloana pentru temperatura initiala 0,40
- coloana pentru masa de ulei 0,40
- coloana pentru masa de apa 0,40
- coloana pentru temperatura de echilibru 0,40
- calcul caldura specifica pentru fiecare masuratoare 0,40 5,75
- calcul valoare medie caldura specifica 0,70
- calcul valori erori absolute 0,40
- calcul abatere medie patratica pentru caldura specifica 1,00
- exprimarea rezultatului sub forma ceruta 0,25
- patru determinari ( 4*0,10p) 0,40
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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- Valoarea medie intre 1700-2300 J/(Kg*K) 1,00
Valoarea medie intre 1500- 1699 J/(Kg*K) sau 2301-2500 J/(Kg*K | 0,75
Valoarea medie intre 1200-1499 J/(Kg*K) sau 2501-2800 J/(Kg*K) | 0,25
d.
Surse de erori: se puncteaza oricare din cele 5 sau orice alta varianta
corecta
- schimbul de caldura cu mediul exterior 5%0,1
- citirea incorecta a diviziunilor de pe termometru
- eroare la masurarea volumului de apa 0.50
- eroare la masurarea volumului de ulei !
- Inertia termica a cilindrului de sticla
- introducerea cubului de gheata direct din apa( fara
stergere/tamponare)
- cubul de gheata nu pluteste in interiorul uleiului
- gheata nu este obtinuta din apa distilata
Tabel orientativ pentru problema 2 ¢
N [t t m m c c Ac Ac o
r. | initial | echi ulei apa ulei ulei ulei ulei
cr | (°C) (°C) C); (9) (Vkg*K | (I/kg*K) | (Jkg*K) | (I/kg*K) (J/kg*K
t ) )
4*0,10 | 4*0,10 | 4*0,10 | 4*0,10 | 4*0,10 | 0,70 4*0,10 1,00

1. Orice alta rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemulrespectiv

2. Oricerezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in parteacuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Probleme propuse de:
prof. Gabriel ENACHE- Colegiul National ,,Dr. loan Mesotd” Brasov
prof. Mirela SABAU — Colegiul National ,,Dr. [oan Mesota” Brasov
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Anexa problema 1
Aliment Nr. o 5 o ) Q primit Q cedat Valoare Valoare Eroare Eroare
crt t inifial apa tfinalapd | minitial | mfinal | 5p5 aliment energetici energetici absoluta absoluti medie
E medie ('kcal/100g)
(°C) (°C) (9) (9) Q) (J) (kcal/100g) ( kcal/100g) ( kcal/100g)
6%0,10 p 6%0,10 p 6%0,20 p 2%0,25 p 6%0,10 p 2%0,25 p
Aluna 1 21,53 70,81 1,00 0,30 2063,26 17193,83 586,67 16,09
(caju)
570,58
2 23,22 89,90 1,20 0,20 2791,76 23264,67 555,67 14,91 1073
3 20,68 95,84 1,50 0,40 3146,80 26223,33 569,39 1,19
Alunade |1 23,15 62,26 1,60 0,90 1637,46 13645,50 465,60 58,45
pamant
(arahida) |2 19,95 83,13 1,50 0,60 2645,22 22043,50 585,00 524,05 60,95 40,63
3 21,73 65,54 1,50 0,80 1834,24 15285,33 521,55 2,5
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in
lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




