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Masuratori calorimetrice

Pentru desfiasurarea probei in conditii de sianitate si securitate in munca:

- organizati ergonomic locul de munca;

- manipulati cu atentie termometrul avand grija sa nu se spargi;

- manipulati cu atentie toate componentele dispozitivului experimental pentru a evita
deteriorarea acestora;

- nu fierbeti apa pentru a evita arsurile cu stropi de apa;

- respectati disciplina de lucru si normele de sénatate si securitate in munca mai ales cele
referitoare la manipularea unor obiecte si lichide fierbinti.

Realizati o lucrare scrisi care si cuprinda rezolvarea cerintelor de la subiectele I, 11 si 111.

Atentie: Pagina 3 din 3 din enunt (anexa) contine doua tabele pe care le veti completa, fara a le copia pe
foaia de lucru. Aceasta pagina o veti preda impreuna cu foaia de lucru si 0 veti numerota corespunzator.
Nu va scrieti numele pe aceasta pagina!

Subiectul |1 — Capacitatea calorica a unui sistem format din mini-termos si termometru (3 puncte)

Presupunand ca aveti la dispozitie un mini-termos cu termometru, sursa de caldura, cilindru gradat, apa si

un vas pentru incalzirea apei, imaginati-va experimentul in urma caruia ati obtine datele experimentale

din anexa, n care t reprezintd temperatura initiala a termosului, ta temperatura initiald a apei, iar ¢
temperatura de echilibru si rezolvati cerintele acestei parti.

Cerinte:

a) (0,50 p) Scrieti notiunile teoretice cu care veti lucra pentru completarea tabelului: formula capacitatii
calorice, ecuatia calorimetrica a experimentului imaginat si expresia capacitatii calorice a sistemului
format din mini-termos (vas + capac) si termometru care rezultd din aceasta;

b) (1,00 p) Descrieti etapele experimentulu;

c) (1,50 p) Prelucrati datele experimentale din tabel si calculati valoarea medie a capacititii calorice a
sistemului mentionat la subpunctul a), valoare pe care o veti folosi la Subiectul I1.

Subiectul 11 — Determinarea caldurii specifice a unui corp solid (11 puncte)

Aveti la dispozitie urmatoarele materiale: mini-termos cu termometru avand capacitatea calorica medie
determinati la Subiectul |, apa (pa = 1000 kg/m?®), cilindru gradat, sursi de incilzire, corp cu cildura
specifica necunoscuta. Corpul are masa m = 0,100 kg si este legat cu sfoara. Descrieti si realizati un
experiment pentru determinarea caldurii specifice a corpului urmarind rezolvarea cerintelor acestei parti.
Asigurati-va ca, in timpul experimentului, apa va fi incélzita in intervalul 70,0 °C - 80,0 °C, iar cantitatea
de apa utilizata la fiecare determinare se inscrie in intervalul 100 — 200 ml.
Ceringe:
a) (0,25 p) Scrieti ecuatia calorimetrica a experimentului;
b) (0,25 p) Rezolvati ecuatia calorimerica si scrieti formula caldurii specifice necunoscute;
c) (1,50 p) Descrieti un experiment pentru determinarea caldurii specifice a corpului pus la
dispozitie;
d) (5,00 p) Realizati experimentul descris si completati un tabel cu datele experimentale Tnregistrate
pentru minim 5 determinari;
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e) (3,00 p) Prelucrati datele experimentale si calculati valorile individuale ale caldurii specifice si
valoarea medie a caldurii specifice;

f) (0,25 p) Scrieti rezultatul sub forma ¢ = Cmed £ ACmed

g) (0,75 p) Indicati trei surse de erori.

Subiectul 111 Ajutati-1 pe George! (6 puncte)

George, elev in clasa a VlI-a, isi propune sa observe modul Tn care variaza temperatura unui lichid atunci
cand in acesta cad picaturi identice de zinc, aflat la temperatura de topire. Pentru aceasta, el pregateste
mai multe calorimetre identice, de capacitate calorica necunoscuta lui, in care toarna cantitati egale de
lichid si masoara, 1n toate, temperatura initiala de echilibru to = 20,0 °C, urmand ca in fiecare sa adauge
un numir diferit de picaturi identice de zinc. Tn primul, adaugi o piciturd de masa m de zinc aflat la
temperatura de topire, t = 420,0 °C si asteapta stabilirea echilibrului termic care se realizeaza la
t1 = 40,0 °C. Toate aceste date experimentale au fost trecute de George in tabelul din fisa anexa (Subiectul
).

O situatie neprevazuta 1-a impiedicat pe George sa-si continue studiul experimental. Ajutati-l pe George
in finalizarea studiului sau prin rezolvarea cerintelor acestei parti.

Cerinte:
a) (0,25 p) Descrieti, pe scurt, fenomenul implicat in studiul experimental prezentat;
b) (5,75 p) Completati tabelul pentru acest subiect din fisa anexa cu valorile temperaturilor in functie
de numarul picaturilor, descriind algoritmul de calcul.
Se cunosc: caldura specificd a zincului solid ¢ = 390 J/(kgK) si caldura latenta specifica de topire a zincului
A =112 kJ/kg.
Sugestie pentru notarea temperaturii: indicele temperaturii sa coincida cu numarul picaturilor.

Probleme propuse de:
prof. Dan PRUTEANU - Colegiul de Stiinte ale Naturii ,,Emil Racovitd” Brasov
prof. Elena-Simona SPINU - Colegiul de Stiinte ,,Grigore Antipa” Brasov
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Anexa - tabele cu date experimentale
Subiectul |
Nr.det. [ t/°C ma / kg tas °C 01°C  |cald (kgK)| C/J K |Cmedld/ K
1 24,0 0,14 74,0 62,5
2 26,0 0,15 72,0 61,5
3 | 230 0,16 77,0 65,5 4180
4 23,0 0,18 77,0 66,0
5 25,5 0,19 78,5 68,0
Subiectul 111
Numar de picdturi 0 1 2 3 4 9
Temperatura (°C) 20,0 40,0
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