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 Parţial Punctaj 

Barem subiectul I:  Măsurări electrice  10 
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 Parţial Punctaj 

Barem subiectul II: Pompa de căldură  10 

a. 

Căldura produsă de pompă trebuie să fie egală cu căldura 𝑄1 pierdută prin pereți pentru ca 

temperatura să rămână constantă 
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c. 

Fie 𝜀𝐶2 eficiența pompei ideale, care are valoarea 𝜀𝐶2 =
𝑇0
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Fie 𝜀𝐶  eficiența la temperatura 𝑇𝑒𝑥𝑡  și 𝜀𝐶 ′ eficiența la temperatura 𝑇′𝑒𝑥𝑡 < 𝑇𝑒𝑥𝑡  

𝜀𝐶  
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d. 

Lucrul mecanic făcut de motor în unitatea de timp: 
𝐿

∆𝜏
=
86,4 lei/24h

1,2 lei/kWh
= 3𝑘𝑊 
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Fie 𝜀𝑐 eficiența pompei ideale pentru temperatura 𝑇𝑚𝑖𝑛 și 𝜀 eficiența pompei reale la 𝑇𝑚𝑖𝑛 
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𝑡𝑚𝑖𝑛 ≅ −11℃ 0,25 
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 Parţial Punctaj 

Barem subiectul III: Dopul special  10 

A. 

𝐹 = (
𝐿

2
)
2

∙ 𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 𝑎 
2 2 

B. 
Volumul corpului aflat în interiorul lichidului este: 

𝑉𝑖𝑛𝑡 =
𝐿3

3
−

𝐿3

48
=

5∙𝐿3

16
  

0,5 

2 

Forța cu care lichidul acționează asupra corpului este forța arhimedică din care se scade 
contribuția pe care ar fi avut-o lichidul dacă ar fi acționat și asupra vârfului aflat în exteriorul 
lichidului. Situația este similară cu cea în care piramida de jos ar fi secționată iar suprafața 
secțiunii ar fi în contact cu fundul (fără orificiu) vasului fără ca lichidul să pătrundă între 
această suprafață și cea a fundului vasului.  

𝐹𝑙 = 𝑉𝑖𝑛𝑡 ∙ 𝜌 ∙ 𝑔 − (
𝐿

2
)
2

∙ 𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 𝑎 

0,5 

Corpul începe să urce când forța ascensională egalează greutatea corpului 
𝐹𝑙 = 𝐺 

0,25 

Înlocuind se obține 

𝑘 ∙ 𝜌0 ∙ 𝑔 ∙ 𝐿
2

4
(
5 ∙ 𝐿

4
− 𝑎0) = 𝜌0 ∙ 𝑔 ∙

𝐿3

3
 

0,5 

De unde 
𝑎0 ≅ 6,44 𝑐𝑚 

0,25 

C1. 

• Pentru 𝑎 >
3∙𝐿

4
  

𝑉𝑖𝑛𝑡 =
5 ∙ 𝐿3

16
 

0,5  

3 

𝐹𝑙 =
𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 𝐿2

4
(
5 ∙ 𝐿

4
− 𝑎) 0,5 

• Pentru 
𝐿

4
≤ 𝑎 ≤

3∙𝐿

4
 

𝑉𝑖𝑛𝑡 =
5 ∙ 𝐿3

16
−
4

3
(
3 ∙ 𝐿

4
− 𝑎)

3
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𝐹𝑙 = 𝜌 ∙ 𝑔 (
4 ∙ 𝑎3

3
− 3 ∙ 𝑎2 ∙ 𝐿 + 2 ∙ 𝑎 ∙ 𝐿2 −

𝐿3

4
) 0,5 

• Pentru 𝑎 <
𝐿

4
 

𝑉𝑖𝑛𝑡 =
𝑎 ∙ 𝐿2

4
+ 𝐿 ∙ 𝑎2 +

4 ∙ 𝑎3

3
 

0,5 

𝐹𝑙 = 𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 𝑎
2 (𝐿 +

4 ∙ 𝑎

3
) 0,5 
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C2. 
Înlocuind valorile numerice se obține: 

𝐹𝑙 =

{
 

 
24(0,1 − 𝑎)     𝑝𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 𝑎 > 6 𝑐𝑚

2 ∙ 104 ∙ 𝑎3 − 3,6 ∙ 103 ∙ 𝑎2 + 1,92 ∙ 102 ∙ 𝑎 − 1.92    
𝑝𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 2 𝑐𝑚 ≤ 𝑎 ≤ 6 𝑐𝑚

2 ∙ 104 ∙ 𝑎3 + 1,2 ∙ 103 ∙ 𝑎2     𝑝𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 𝑎 < 2 𝑐𝑚

 
 

2 

 

1 

(25x0,04p) 

 

Se vor puncta conform detalierii de mai jos: 

 

- Mărimile fizice trecute pe axe 0,10 

- Unitățile de măsură trecute pe axe 0,10 

- Scală cu valori echidistante pe axe 0,10 

- Reprezentarea punctelor pe grafic în conformitate cu tabelul de valori 0,40 

- Forma graficului: dreaptă pentru 𝑎 > 6𝑐𝑚 0,10 

- Forma graficului: linie curbă pentru 𝑎 ≤ 6𝑐𝑚 0,10 

- Valori numerice negative ale lui 𝐹𝑙, pentru 𝑎 ≥ 10𝑐𝑚 0,10 
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C3. 

Din grafic 

𝐹𝑙 𝑚𝑎𝑥 ≅ 1,28 𝑁 
0,25 

1 
𝜌0 𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑔 ∙

𝐿3

3
= 𝐹𝑙 𝑚𝑎𝑥  0,5 

𝜌0 𝑚𝑖𝑛 ≅ 750 𝑘𝑔/𝑚
3 0,25 
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