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Atentie: Pagina 4 din 4 din enunt (Anexa) contine doua tabele pe care le veti completa, fara a le copia pe
foaia de lucru. Aceasta pagina o veti preda impreuna cu foaia de lucru si o veti numerota corespunzator. Nu
va veti scrie numele pe aceasta pagina!

Subiectul | — Determinarea constantei elastice a unui fir metalic (10 puncte)

Majoritatea corpurilor prezinta o proprietate numita elasticitate. Corpuri perfect elastice nu exista, dar daca
fortele care actioneaza asupra lor nu depasesc anumite limite, atunci deformatiile sunt considerate elastice.
Legea lui Hooke stabileste legdtura intre deformare (efect) si forta deformatoare (cauza) in cazul
deformarilor elastice.

Forta deformatoare are expresia: F = k - Al, unde Al este alungirea firului, iar constanta elastica poate fi
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calculata folosind formula: k = l°, unde: E — este o constanta de material si se numeste ,modulul lui
0

Young”, l, — este lungimea firului, iar S, — aria sectiunii transversale.

Materiale disponibile:

e Fir metalic, cilindric, cu lungimea [, = 110 cm
e Betisor cilindric din lemn
e Rigla gradata

Parcurgeti etapele de mai jos si scrieti rezultatele pe foaia de concurs:
1. (1,40 p) Pentru a calcula constanta elastica a firului, avem nevoie de aria sectiunii transversale (aria
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cercului, Sy = T)’ iar pentru calculul acesteia avem nevoie de diametrul d al firului. Masurarea directa

a diametrului firului nu este posibila deoarece diametrul acestuia este mai mic decat precizia riglei
gradate de care dispunem.
Descrieti modul de lucru si prezentati teoria lucrarii pentru masurarea indirecta a diametrului firului
folosind strict materialele puse la dispozitie: firul, betisorul de lemn si rigla gradata.

2. (1,00 p) Efectuati 5 masuratori diferite pentru determinarea diametrului firului, d, si inregistrati datele
in tabelul 1 din Anexa.
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(1,00 p) Calculati aria sectiunii transversale a firului, S¢ = ”T si o treceti in tabelul 1 din Anexa.

. e e ESp . . . .
(1,00 p) Calculati constanta elastica a firului, k = l—o si o treceti in tabelul 1 din Anexa.
0

(1,00 p) Calculati constanta elastica medie a firului, k,peqiy Si 0 treceti in tabelul 1 din Anexa.

(1,00 p) Calculati eroarea, Ak si o treceti in tabelul 1 din Anexa.

(1,00 p) Calculati eroarea medie, AKeqiu Si O trecetiin tabelul 1 din Anexa.

(1,00 p) Scrieti rezultatul sub forma k = Kpeqiuv = AKimediu, Precizind valorile minime si maxime pentru
constanta elastica a firului.

9. (0,60 p) Enumerati cel putin trei surse de erori care influenteaza datele experimentale.
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1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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10. (1,00 p) Daca forta deformatoare are valoarea F = 100 N, folosind rezultatele masuratorii, calculati
intre ce valori, minima si maxima, se va situa alungirea firului.
Nota: Folositi pentru mr valoarea 3,14.

Subiectul Il - Identificarea materialelor prin determinarea densitatii (10 puncte)

Un elev are doua saculete cu obiecte diferite si va cere sa-l ajutati sa identifice din ce sunt confectionate.

Atentie!

e Nu deschideti saculetul/saculetele!
¢ Nu veti putea primi un alt saculet/saculete!

Materiale disponibile

Cilindru gradat 100ml —1 buc | Saculetul 2 —1 buc
Servetel — 1buc Sfoara subtire — 50cm
Saculetul 1 -1 buc Apa nepotabild: 500 ml
Betisor de plastic— 1 buc

Parcurgeti etapele de mai jos si scrieti rezultatele pe foaia de concurs:

1. Pentru a identifica materialul din care sunt confectionate obiectele din saculete, fara a deschide
saculetele, avem nevoie de masa, respectiv volumul fiecarui saculet.

2. Pentru determinarea masei saculetelor s-a folosit un resort, a carui alungire, Al , pentru diferite mase
atarnate de acesta, este data in tabelul 2 din Anexa. Alungirea resortului sub greutatea saculetelor este
de asemenea data in tabel, Al;.

3. (1,00 p) Folosind materialele puse la dispozitie precum si datele precizate mai sus, vi se cere sa construiti
dispozitivul experimental, sa prezentati teoria lucrarii si sa descrieti modul de lucru.

4. (1,00 p) Calculati masa saculetului 1 si notati rezultatele in tabelul 2 din Anexa.

5. (1,00 p) Masurati volumul saculetului 1, efectuati cate cinci masuratori si notati rezultatele in tabelul 2
din Anexd. Scadeti de fiecare data volumul accesoriilor: saculet gol + foita de staniol, Vg ccesorii =
1,75 ml.

6. (1,00 p) Calculati masa saculetului 2 si notati rezultatele in tabelul 2 din Anexa.

7. (1,00 p) Masurati volumul saculetului 2 , efectuati cate cinci masuratori si notati rezultatele in tabelul 2
din Anexa. Scadeti de fiecare data volumul accesoriilor: saculet gol + foita de staniol, V ccesorii =
1,75 ml.

8. (1,00 p) Calculati pentru fiecare saculet valoarea densitatii obiectelor continute si o treceti in tabelul 2
din Anexa.

9. (0,60 p) Calculati densitatea medie pentru fiecare saculet si o treceti in tabelul 2 din Anexa.

10. (1,00 p) Calculati eroarea Ap si o treceti in tabelul 2 din Anexa.

11. (0,40 p) Calculati eroarea medie Ap,, si o treceti in tabelul 2 din Anexa.

12. (1,00 p) Scrieti rezultatul determinarii sub forma p = p,,, + Ap,,, precizand valorile minime si maxime
ale densitatii pentru fiecare saculet.

13. (0,40 p) Indicati care sunt materialele din fiecare saculet, folosind datele din tabelul densitatilor de mai
jos.

14. (0,60 p) Indicati cel putin trei surse de erori care pot influenta datele experimentale.

Durata probei este de 3 ore.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Pentru determinarea materialului, folositi-va de urmatorul tabel:

Denumire material Densitate: p (c‘#) Denumire material Densitate: p (c‘#)
platina 21,46 pluta 0,40
plumb 11,35 cocs 0,50
lemn 0,45 argint 10,49
aur 19,31 ciment 3,20
otel 7,80 bronz 8,75
cupru 8,96 caolin 2,00
calcar 28,00 mercur 13,53

Subiecte propuse de:

Prof. Carmen MACOVEI — Colegiul National Economic ,,Andrei Bdrseanu” Brasov
Prof. Vasile MACOVEI — Colegiul National de Informatica ,,Gr. Moisil” Brasov

1.
2.
3.

Durata probei este de 3 ore.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



